Optativas

Automatizaciéon de Sistemas de Manufactura. Proporcionar los conceptos,
herramientas y metodologia de los Sistemas de Eventos Discretos y de
Manufactura Avanzada, para disenar, desarrollar e integrar sistemas
automatizados en mdquinas, procesos de produccion y de manufactura. Por
ejemplo: Sistemas de eventos discretos, red de Petri, red de Petri interpretada
para automatismos, conceptos de manufactura avanzada, GRAFCEHT,
metodologia de diseno de un automatismo para sistemas de manufactura,
GEMMA y prdcticas.

Diseno y Desarrollo de productos. Proporcionar elementos para desarrollar el
diseno de productos para la manufactura con ayuda de diferentes técnicas vy
métodos que permitan que el producto disenado y desarrollado pueda ser
asimilado en el proceso de manufactura. Por ejemplo: Gestion de la produccién y
diseno, seleccién y evaluaciéon, diseno y desarrollo, andlisis modal de fallos y
efectos, andilisis del valor y disefo asistido por computadora.

Integracién CAD/CAM/CAE. Introducir la secuencia de tareas que implica la
infegracion de fases CAD-CAM-CAE, ofreciendo los conocimientos tedricos vy
prdcticos de la ingenieria concurrente y los procesos de diseno de un producto,
su fabricacién vy la interrelacion entre las distintas etapas. Por ejemplo: Técnicas y
criterios de seleccidon de materiales y procesos de fabricaciéon, Técnicas QFD,
Diseno orientado a la Fabricaciéon, Disefo orientado al Montaje y Técnicas de
medida y control de calidad.

Materiales avanzados. Identificar las principales caracteristicas o atributos de los
materiales con un enfoque que le permita entender su comportamiento y
principales transformaciones. Proporcionar una visién global y comparativa entre
los diferentes materiales, y presentar una metodologia que permita realizar la
seleccion optima de materiales. Identificar los principios de las principales
técnicas de caracterizacién de los materiales para determinar: composiciéon
quimica, estructura y propiedades de los materiales. Por ejemplo: Los materiales,
sus propiedades y caracterizacion, estructura de los materiales, metales y
aleaciones, materiales, y seleccidén de materiales.

Método de Elemento finito para el diseno y desarrollo de productos. Describir la
metodologia de diseno, el andlisis y las ecuaciones de la mecdnica del medio
continuo. ldentificar estrategias para la verificacién de sistemas por modelos,
modelar sistemas estdticos, proporcionar una intfroduccién a la optimizacién al
diseno y aplicacion prdctica de los conocimientos. Por ejemplo: Metodologia del
diseno, descripcién de las ecuaciones de la mecdanica del medio continuo, metodologia
del andlisis por FEM, simulacion por FEM, descripcidn de sistemas de referencia,
sistemas en estado estable, problemas no lineales, introduccién a la optimizacion al
disefo por FEM y aplicacion prdctica.

Métodos avanzados de ingenieria de producto. Gestionar el proceso de desarrollo
de un producto, conocer y aplicar los métodos avanzados de Ingenieria de
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producto, aplicar diferentes metodologias de generacidén de nuevos conceptos
de productos y evaluar y seleccionar el concepto o solucidon mds innovadora. Por
ejemplo: Plataforma de producto, diseno variacional y configuradores de
producto, nuevas técnicas de prototipado virtual y fisico, la simulacion en el
diseno en detalle, ingenieria inversa, herramientas CAD para el diseno
conceptual, herramientas de visualizaciéon y metodologia de diseno orientado a
costos.

Métodos de Prototipo y Manufactura Rdpidos. Facilitar la comprensiéon de
concepto de manufactura y herramental répidos, las nuevas tecnologias de
prototipado rdpido, con las ventajas y limitaciones de cada tecnologia. Por
ejemplo: Conceptos de manufactura y herramental rdpidos, manufactura Aditiva,
prototipado rdpido, y su importancia en el desarrollo de nuevos productos,
problemas de diseno en prototipado y manufactura rdpidos, procesos de
manufactura rdpida emergentes, técnicas directas e indirectas de herramental
radpido, aplicaciones de manufactura y herramental rdpidos, comparacion de
ventajas y limitaciones de los tecnologias de prototipado rdpido y caracteristicas
de prototipos rapidos contra producto final.

Procesos de Manufactura por Ldser. Proporcionar elementos para desarrollar
experimentos eficientes en el uso de recursos para dar respuestas rapidas vy
efectivas en aspectos cientificos y tecnoldgicos en distintas dreas del
conocimiento. Asimismo, se mostrardn procedimientos y métodos para optimizar
procesos. Por ejemplo: Fundamentos de tecnologia I&ser, propiedades de la
emision I&ser, tipos de ldseres industriales segun el medio activo, interacciéon de la
radiacion Iaser de alta potencia con los materiales, corte y perforado con ldser,
soldadura y ofras aplicaciones y seguridad.

Procesos de Conformado de Materiales. Comprender los principales principios
fisicos bdsicos de los procesos de conformado de materiales y su aplicacion en la
definicion de éstos. Desarrollar la habilidad del uso del conocimiento de los
principios fisicos para la implementacién y mejora y desarrollo de nuevos procesos
de conformado de materiales en base a la aplicacién del método cientifico y el
entendimiento de los factores que afectan la planeacién de la implementacion y
mejora de los procesos de conformado. Por ejemplo: Conformado en estado
solido, en estado liquido, por fusidon de particulas o partes e implementacion de
un proceso de conformado.

Procesos de manufactura convencional. Comprender los conceptos de los
procesos de manufactura convencional para asimilar las nuevas formas de
manufactura y el origen que motiva el surgimiento de ellas. Consolidar los
conocimientos para la aplicacidon en las empresas que emplean estas
tecnologias. Por ejemplo: Procesos de fundicion y procesos tipicos de fabricacion
de metales, procesos de maquinado y procesos de uniones de metales.

Recubrimientos Avanzados. Desarrollar los conocimientos en tecnologias de
recubrimientos avanzados con énfasis en proyecciéon térmica, sistemas avanzados
de pintura y deposicion fisica y quimica de vapor. Por ejemplo: importancia y
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aplicaciones de los diferentes sistemas de recubrimiento, preparacion de sustratos
para aplicaciéon de recubrimientos, sistemas de rociado térmico, sistemas
avanzados de pintura, deposicidon quimica de vapor, deposicion fisica de vapor y
propiedades generales de interés en sistemas de recubrimiento.

Robdtica en Manufactura. Infroducir el campo de la robdtica industrial que les
permita infroducir esta tecnologia en los procesos de produccion. Facilitar los
conocimientos bdsicos de la robdtica, asi como los principios y técnicas de
programacion de los robots y la comprension del papel de la robdtica en el
aumento de la productividad manufacturera. Por ejemplo: Intfroduccion a la
robotica, matrices de transformacion, cinemdtica de los robots, modelo dindmico,
arquitecturas de control de robots y programacién de robots.

Sistemas de Vision _en Manufactura. Conocer y aplicar los fundamentos y
tecnologias de sistemas de vision por computadora. Aplicar un enfoque orientado
a la manufactura, inspeccion industrial y vision robdtica basados en cdmaras.
Generar fundamentos sélidos para que posteriormente se puedan implementar
sistemas de vision. Por ejemplo: Formacion de Imdgenes, pre proceso de
transformaciones,  segmentacién, identificacion y  representacion vy
reconocimiento de patrones.

Sistemas flexibles de manufactura y CIM. Identificar las caracteristicas y principios
de funcionamiento de los elementos de automatizacion y procesos de
fabricacion mds comunes que se requieren en la integracion y operacion de un
sistema flexible de manufactura, incluyendo la aplicacion del Control Numeérico
Computarizado (CNC), el uso de robots y controladores de celdas de
manufactura, protocolos de comunicacién entre las diferentes estaciones y la
interfase con el usuario. Por ejemplo: Tecnologias de los sistemas de manufactura,
para la informacién integrada por computadora, para automatizacién de los
sistemas de manufactura, para manejo y almacén de materiales y de
manufactura integrada por computadora.




